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SEC VIII.

Derivaty uhlovodikov

SEC VIIL.4.2

Nitroderivaty

Cielové poZiadavky
Obsahovy standard: Nitroderivaty
Vykonovy standard:

e RozIiSit a pomenovat skupiny derivdatov uhlovodikov na zdklade charakteristickej skupiny -NO,

e Uviest priklady zlucenin nitroderivdtov, zaradit danu zluceninu (podla ndzvu alebo vzorca) do jednotlivych

skupin derivatov uhlovodikov.

e Utvorit ndzov a napisat vzorec derivdtov odvodenych od benzénu a alkanov C; — C;o s maximdlne jednou

funkcénou skupinou uvedenou vyssie.

e Uviest, ako vplyva pritomnost funkénej skupiny v molekule na fyzikdlne a chemické vlastnosti a reaktivitu

derivdatu (indukcny a mezomérny efekt).

o Aplikovat principy priebehu Sg, S, Sy, Ag, Ay reakcii a efektov (Markovnikovovo pravidlo, vplyv prvého
substituenta pri orientdcii na benzénové jadro) pri urcovani priebehu reakcii konkrétnych uhlovodikov a ich

derivdtov.
e Urcit polaritu vdzieb nitroderivatov

e Opisat zdkladné metddy pripravy nitroderivdtov

Dusikaté derivaty

e Derivaty uhlovodikov, v ktorych sa jeden alebo viac atdmov uhlika viaze s atémom

dusika, obsahuju vazbu C-N ( dusik vécésinou trojvézbovy)

Rozdelenie

A. Nitroderivaty

B. Aminy

A. Nitroderivaty

* Derivaty uhfovodikov, ktoré vznikaju nahradenim atému jedného alebo viacerych
atémov vodika nitroskupinou -NO, ( alebo viacerymi nitroskupinami)

Nazvoslovie- iba substitucné

grécka ¢iselna

lokant/ e

poloha

substituentov pedlgnoci

nitroskupin

Vlastnosti
1. fyzikalne

predpona

nitro

Skupenstvo- kvapaliny alebo tuhé, vacsinou vonajuce latky
Rozpustnost- nerozpustné vo vode ( dobre v organickych rozpustadidch), klesd s rasticim
uhlovodikovym retazcom alebo arylovou skupinou

TV- vysoké (van der Waalsové sily)
Iné- bezfarebné alebo Zltkasté, niektoré jedovaté, insekticidne

nazov

uhlovodika

2,4,6-

trinitrotoluén
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2. chemické

e velmi reaktivne

e pritomnost viacerych nitroskupin spdsobuje vybusnost

e Polarna molekula- parcidlne naboje v nitroskupine, zaporny naboj rovnhomerne
rozloZeny na oboch kyslikoch, vazby N-O rovnako dihé

ve

e Vyrazny elektroakceptorny ucinok nitroskupiny- ovplyvriuje zvysok retazca
uhlovodika
A. nitroskupina naviazana na nasyteny uhlovodik ( sp3) -| efekt
* elektrénové zriedenie na a- uhliku
« ovplyviiuje pevnost viazby C- H ( oslabend vizba, lahsie sa odstiepi H, zvysuje sa
kyslost vodika)
* kyslost nitrozlicenin : sekundarne nitroalkany < primarne nitroalkany ( silnejsie
kyseliny kvéli +1 efektu alkylov )

B. nitroskupina naviazana na nenasytenom uhlovodiku ( sp?) -1 efekt a -M efekt
* zniZenie elektronovej hustoty na R- uhliku, vznik dvoch substituovanych
nitroalkdnov

(@)

. nitroskupina naviazana na aromatické jadro - M efekt
e zniZzenie elektronovej hustoty a vstup druhého substituenta do polohy meta

Typické reakcie nitrozlicenin
Redukcie- typ produktu v zavislosti od prostredia
A. v kyslom prostredi s kovmi ( alebo pésobenim vodika za katalyza Ni)-vznik aminov

B. v neutrdlnom prostredi- vznik hydroxylaminov

C.v zasaditom prostredi- vznik hydrazozlucenin (-NH-NH-)
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Priprava nitrozltcenin
1. Sg nitracia alkanov — kyselinou dusi¢nou

2. Sy halogénderivatov- p6sobenim NaNO, alebo AgNO,

3. S nitracia aromatickych zltéenin - nitracnou zmesou

Vyznamné nitrozliceniny
Nitrometan
e bezfarebnad, silno pachnuca kvapalina
* Vyutzitie- organické rozpustadla, prisada do raketového paliva

Nitrobenzén

e jedovata Zltkasta olejovita kvapalina, horkomandlovy zdpach, karcinogénne vlastnosti

e Vyuiitie - priprava anilinu, rozpustadlo- farbiva, parfémy, farmaceuticky priemysel,

oxidacné Cinidlo
E Atémovd bomba

TNT, tritol ( 2,4,6- trinitrotoluén) 'y Hirosime = déinnost

+  Zltkasta krystalickd latka, jedovaty (peceri, chudokrvnost) i 20000 ton TNT

* Vyuizitie- vyroba vybusnin (stabilny pri preprave) S et L L T

Kyselina pikrova (2,4,6- trinitrofenol)
« Zltkasta toxickd krystalicka, exploduje u? pri Udere a zahriati, skladuje sa v chlade
a daleko od ohna, stabilizuje sa( flegmatizuje sa pridanim 10-20% vody )
* Vyuiitie- zdkladom vybusniny ekrazitu, zapalky, leptanie medi, antiseptikum
v lekarstve, moridlo textilu



